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[bookmark: _Toc24207]1.范围
1.1本工程规定涵盖了福建省东南电化股份有限公司离子膜碱装置产品浓缩二次技术改造项目液环真空泵用液环真空泵及其驱动机、辅助设备、检验试验、运输准备等的最低要求。
[bookmark: _Toc26941]2.应用的标准规范和规定
2.1本项目中采用的标准规范的版本应是在合同生效之日起的最新版。
2.2采用的标准和规范
(1)JB/T7255-2020《水环真空泵和水环压缩机》
(2)GB/T13929-2010《水环真空泵和水环压缩机试验方法》
(3)SH/T3162-2011《石油化工液环真空泵和压缩机工程技术规范》
(4)JB/T10770-2019《真空技术液环真空泵验收规范》
(5)GB/T13930-2010《水环真空泵和水环压缩机气量测定方法》
(6)GB/T755-2019《旋转电机定额和性能》
(7)GB/T3836.1-2021《爆炸性环境第1部分：设备通用要求》
(8)GB/T3836.2-2021《爆炸性环境第2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备》
(9)GB18613-2020《电动机能效限定值及能效等级》1级能效
(10)TSG21-2016《固定式压力容器安全技术监察规程》
(11)GB150.1～150.4-2011《压力容器》
(12)NB/T47003.1-2009《钢制焊接常压容器》
(13)HG/T20592-2009《钢制管法兰（PN系列）》B系列
(14)GB50275-2010《压缩机、风机、泵设备安装工程施工及验收规范》
(15)GB/T29531-2013《泵的振动测量与评价方法》
(16)GB/T29529-2013《泵的噪音测量与评价方法》
(17)制造商标准
注：所有规范标准按最新版规范标准执行
[bookmark: _Toc13705]3.设计原则
3.1除非另有规定，泵、驱动机及其辅助设备应适用于本项目所在地的环境条件。泵和辅机须按照使用寿命15年(不包括易损件)，连续运转时间至少1年进行设计和制造。
3.2机组在相似操作条件下至少有3年安全运转的业绩。
3.3卖方应提供包括液环真空泵、驱动机、辅机、管道、仪表和阀门在内的整套机组，并保证整套机组的性能。
3.4制造商应提供真空泵进出口允许的力和力矩。
3.5机组应设计成适合室外安装和规定的环境条件。如有低或高环境温度、不正常的湿度、灰尘或者腐蚀环境时，制造商应给出保护的建议。
3.6液环真空泵组冷却水和工艺管线上应设置合适的放空和排净口。放空和排净口需采用阀连接型式，末端用盲法兰封堵。
3.7机械密封冲洗管路的材料最低采用SS304不锈钢，如果接触泵送介质，不得低于泵体过流部件的材料。机械密封系统的供货范围按照API682-2014附录G的要求。
3.8主要转动部件应按照ISO1940做动平衡试验。
3.9振动应按照GB29531-2013执行。
3.10距离机组表面1米处的噪音不超过85dBA。
3.11轴承寿命在连续正常操作时至少为L10=50000小时。
3.12机组采用公共底座，公共底座范围内设备和管道的布置需考虑维修空间。
3.13机组进出口采用法兰连接并采用相同的压力等级。法兰的标准、压力等级和连接面型式按照数据单中的要求。
3.14液环式真空泵应设置汽蚀保护装置。
3.15液环式真空泵换热器与循环水接触的换热片应采用316L材质。
3.16液环真空泵应当安装机械密封，密封应当能承受最大的真空度及最大的允许工作压力。系统不允许泄漏，应当选用双端面机械密封或单端面机械密封加上辅助系统。
3.17液环真空泵组由厂家成套供货，包括但不限于液环真空泵、汽液分离罐、环流液冷却器、自动排液/补液功能（液位变送器、气动开关阀等）、循环泵（如需）、相关仪表，阀门和管道。液环真空泵组与用户接口均采用法兰接口。
3.18材料
3.18.1报价方在报价中需明确主要零部件的材料（包括辅机），按照中国的牌号或等效的国外牌号。
3.18.2不锈钢壳体需进行酸洗钝化处理。
3.19铭牌和转向箭头
3.19.1在液环真空泵和主要的辅助设备上，都应在易见的地方牢固地固定铭牌。
3.19.2转向箭头应铸在或固定在旋转设备的主要部件易见的地方。铭牌和转向箭头（如是安装上去的）应由304或ASTM300系列不锈钢制成，固定用的销钉应用相同的材料制成，不允许焊接。
3.19.3标牌的内容应包括：位号、名称、型号、吸入压力（排出压力）、流量、轴功率、电机功率、电压、频率、防护等级、防爆等级、绝缘等级、制造编号、制造日期等。
3.19.4铭牌采用SI单位制。语言种类为中文。
3.19.5转向箭头应由不锈钢制成，固定的销钉应用相同的材料制成，不允许焊接。
[bookmark: _Toc12815]4.辅机
4.1驱动机
4.1.1驱动机的启动条件应被规定，而启动方法应由买卖双方协商确定。驱动机的启动扭矩应超过被驱动设备的转速扭矩要求。
4.1.2电动机的额定功率（不包括服务系数）应至少等于额定轴功率的K倍。K值按下表规定：
	P(kW)
	K

	P≤22
	1.25

	22＜P≤55
	1.15

	P＞55
	1.1


4.1.3电动机应能在现场提供的公用工程和现场环境下安全达标地运转。
4.1.4电动机应采用三相交流绕线式异步电动机。电机防护等级不低于IP55，绝缘等级为F级，温升按B级考核，防腐等级WF2。
4.1.5电机接线采用螺纹接口，接线口数量按照厂家标准配置，接线口数量和接口大小由买方确认。
4.2分离器
4.2.1分离器有自动补液功能。
4.2.2制造商需提供分离器的型式、容积、材料信息。
4.3换热器
4.3.1液环换热器采用板式换热器，热负荷按照额定轴功率的120%计算。
4.3.2制造商需提供换热器的型式、换热面积、冷却水消耗、材料信息。
4.3.3换热器的管程和壳程应有放空和排净接口。
4.4安装底板
4.4.1安装底板至少应外伸超出设备底脚外部25mm。
4.4.2所设计和制造的底板应能支撑机组的重量，底板应能向地基传递由机组产生的力和力矩。
4.4.3底板至少应配备4个起吊点的吊耳。在起吊已安装设备的底板时，不产生永久变形。
4.5控制和仪表
4.5.1除非另有规定，所有的仪表应适于室外安装。
4.5.2所有的仪表应布置在容易观察和维修的地方。
4.5.3在底座范围内的动力和控制电线应耐油、耐热、防潮和耐磨。
4.5.4机组至少应设有下列流程仪表：气体入口压力、液环/气体出口压力、液环/气体出口温度、液环入口温度、液环入口压力、分离器液环液位、自动排液/补液功能仪表。
4.5.5报警设定点要求：气体出口压力高、液环入口温度高、分离器液环液位低、分离器液环液位高。
4.5.7仪表满足附件《T22011-EA81-02成套设备仪表技术规定》的要求。
4.6特殊工具
4.6.1制造商应提供拆装和维护使用的特殊工具。
[bookmark: _Toc25836]5.涂漆涂色
5.1涂漆前应去除所有的灰尘、锈斑、油污及其它附着物。
5.2涂漆和防锈处理应适于现场的自然和运行条件，使设备在规定的使用环境下，长期运转而表面无锈蚀和剥落。
5.3涂漆涂色规定要求执行买方规定“涂漆工程规定”版。
	序号
	设备类别
	表面色
	标志文字色
	备注

	1
	泵
	银RAL9006
	大红RAL3001
	

	2
	电机
	淡蓝色RAL5012
	大红RAL3001
	

	3
	联轴器防护罩
	淡黄RAL1015
	-
	

	4
	一般容器
	银RAL9006
	大红RAL3001
	

	5
	换热器
	银RAL9006
	大红RAL3001
	

	6
	一般物料管道
	银RAL9006
	-
	

	7
	水管道
	艳绿RAL6017
	-
	


[bookmark: _Toc11514]6.检验和试验
6.1总则
6.1.1在制造开始之前，涵盖所有检验和试验阶段的质量计划应提供给买方审查。每台设备应有质量计划，而且应至少包括订单中规定的检验和试验阶段。
6.1.2卖方负责通知买方设备阶段性检验和试验的时间。
6.1.3买方的检验人员或代表的签收不能减低卖方责任。
6.1.4在制造开始前，所有用于制造的材料必须与按相应规定进行的试验和分析得到的材料证明书一起提交买方进行确认。
6.1.5当东南电化设备员对材料的标识有怀疑或没有材料证明书时，应当在买方检验员在场的条件下对材料按相关的规定进行试验。所有这些试验的费用由卖方承担。
6.1.6检验和试验之前，承压件不允许涂漆。
6.1.7卖方应将买方的检验和试验要求通知分供货商。
6.2检验
6.2.1卖方应至少进行如下检验，并在技术标书中给予详细说明。
a机组外观和尺寸的检查；
b机组尺寸与最终版图纸的一致性检查；
c铭牌座内容的检查；
d材料证书的检查；
e焊接件的检测报告；
f热处理报告；
g洁净度检查按照JB/T6913的规定；
h表面处理及涂漆检查；
i包装及标记的检查按照GB/T13384规定；
j备品备件和特殊工具的检查；
k分供货商的检验报告；
6.3试验
6.3.1卖方应至少进行如下试验，并在技术标书中给予详细说明。对于见证试验，卖方应在试验前至少提前二十天通知买方，以便买方能及时参加。
a液压试验。
b机械运转试验（至少2小时，包括噪音和振动，见证，采用合同电机整机试验）。
c性能试验（见证，采用合同电机整机试验）。
d分供货商的试验报告或见证试验。
e如输送有毒或易燃易爆介质时，气密性试验（见证）。
6.4性能保证
a气量（无负偏差）。
b出口压力（无负偏差）。
c轴功率（0～+4%偏差）。
d吸入压力（无正偏差）。
[bookmark: _Toc25867]7.质量及性能保证
7.1供货商提供的设备是全新的、未经使用的、采用最佳材料和一流工艺，并经检测、试验是完全合格，并在各个方面符合合同规定的质量、规格和性能要求。在质保期内，由于供货商原因造成的质量缺陷由供货商免费修理或免费更换零部件。
7.2设备质量保证期以商务合同为准，在此期间因发生非买方原因造成的质量问题，供货商免费予以修理，由于买方原因造成的设备故障，供货商也应及时帮助处理；此项以商务合同为准。
7.3供货商承担合同范围内所包括的所有分包设备的责任。
7.4低压电动机的能效等级按照GB18613-2020中的1级能效要求。
[bookmark: _Toc13718]8.运输的准备
8.1供货商应在装运最大件尺寸许可的范围内在制造厂组装真空泵和附件，满足在使用现场的组装量达到最少的要求。
8.2现场装配的部件，应在明显部位正确地打印标记，以便组装。
8.3产品的包装应适合户外放置时间不少于六个月。
8.4设备的内部应清洗干净。
8.5车间对所有金属表面喷涂防止氧化，非喷涂表面进行防锈处理。
8.6法兰口应设置至少5mm厚的金属盲板，并带有弹性垫片和至少4个螺栓，所有不带法兰的开口均应采用堵头加以封闭。
8.7分开运输的辅件应标记清楚以便重新组装。
8.8竣工文件应装入防水的文件袋内。
8.9起吊点、吊耳和重心应清楚地标在设备包装箱上，装箱设备上应标出所推荐的起吊安排。
8.10备品备件及专用工具应单独装箱发货。
[bookmark: _Toc7534]9.本项目特殊要求
9.1设备本体、电机、涂漆等均需满足盐雾腐蚀要求。
9.2分供方要求：
	种类
	分供方
	备注

	电机
	卧龙电气南阳防爆集团股份有限公司
哈电集团佳木斯电机股份有限公司
	

	轴承（电机&泵）
	SKF、NSK、FAG
	

	机械密封
	丹东克隆集团有限责任公司
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	中密控股股份有限公司
	

	联轴器
	无锡创明传动工程有限公司
	膜片式联轴器

	压力表
	北京布莱迪仪器仪表有限责任公司
	膜片式压力表

	
	安徽天康（集团）股份有限公司
	

	
	安徽埃克森科技集团有限公司
	

	
	涌纬集团股份有限公司
	

	
	江苏麦克自动化仪表有限公司
	

	
	西安大华
	

	双金属温度计
	北京布莱迪仪器仪表有限责任公司
	

	
	天津中环温度仪表有限公司
	

	
	西安大华
	

	
	安徽天康（集团）股份有限公司
	

	
	安徽埃克森科技集团有限公司
	

	
	涌纬集团股份有限公司
	

	
	江苏麦克自动化仪表有限公司
	

	压力变送器、差压变送器
	横河电机（中国）有限公司
	

	
	上海ABB工程有限公司
	

	
	艾默生过程控制有限公司
	

	气动开关阀
	KOSO、福斯
	

	双法兰液位计
	川仪、天康、威卡
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