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1. [bookmark: _Toc23455]概述
板式换热器的请购，其设计、采购、制造、质量控制、检验、测试、包装与运输等都必须严格遵照本文件要求。
本文件提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术要求做出详细规定，也未充分引述有关标准及规范的条文。卖方应保证提供符合本文件和相关的国际、国内工业标准要求的高质量的设备、建设及其相应的服务。须满足国家有关安全、消防、环保、劳动卫生等强制性标准要求。
[bookmark: bookmark2]1.1 地址信息
公司地点：福建省福州市
买方名称：福建省东南电化股份有限公司
[bookmark: bookmark3][bookmark: bookmark4]1.2 文件优先级
如果不同文件之间的要求存在冲突，则应优先满足以下条目中靠前的相关文件的要求。
（1）相关（地方、行业、国家）强制性标准规范
（2）数据单
（3）请购单
（4）相关（地方、行业、国家）非强制性标准规范
若本文件的要求与当地法律条文产生冲突，供货商应立即通过正式途径反馈给买方。若地方、行业与国家强制性标准规范中的内容存在相互冲突，则应从严执行。
与买方的关注点或批准事项不一致、矛盾的地方，卖方应在其投标文件中列出偏差项。
[bookmark: bookmark5][bookmark: _Toc8820][bookmark: _Toc14973][bookmark: _Toc17946]1.3 工作范围与供货范围
[bookmark: _Toc21748][bookmark: _Toc25129]1.3.1工作范围
	条目
	买方要求
	制造商响应
	备注

	设计及提交工程图纸资料
	X
	
	

	制造、装配
	X
	
	

	车间检查、试验
	X
	
	

	涂漆涂色
	X
	
	

	防锈、包装
	X
	
	

	根据交货要求的发货以及运输
	X
	
	

	安装和开车指导
	X
	
	

	现场培训
	X
	
	



1.3.2供货范围
	条目
	买方要求
	制造商响应
	备注

	设备清单中板式换热器本体（含传热板片、板片密封垫片、固定与活动压紧板、夹紧螺栓与螺母、上、下导杆）
	X
	
	夹紧螺栓外露部分需配备防尘防锈的保护套

	配套地脚螺栓（含螺母、垫圈）
	X
	
	

	专用工具（专用扳手、吊装工具等）
	X
	
	

	备品备件（10%板片密封垫片）
	X
	
	垫片材质与原件一致，且随货提供


2.标准规范清单
2.1 本项目中采用的标准规范的版本应是在合同生效之日起的最新版。
2.2 设计、制造、检验、试验和验收的标准应按照最新版本的标准执行，以下所列的规范、标准（但不局，限于此）和规定如有抵触按严格的要求执行。技术文件（或数据表）与相关的规范和标准有冲突，应向招标人提出并征得招标人书面认可后才能开展工作。板式换热器的设计、制造、检验、验收等应符合以下标准的要求（但不仅限于以下标准）：
	NB/T 47004.1-2025
	《板式热交换器 第1部分：可拆卸板式热交换器》

	HG/T 20580-2020
	《钢制化工容器设计基础规定》

	HG/T 20581-2020
	《钢制化工容器材料选用规定》

	HG/T 20582-2020
	《钢制化工容器强度计算规定》

	HG/T 20583-2020
	《钢制化工容器结构设计规定》

	HG/T 20584-2011
	《钢制化工容器制造技术要求》

	HG/T 20585-2011
	《钢制低温压力容器技术规定》

	HG/T 20660-2017
	《压力容器中化学介质毒性危害和爆炸危险程度分类》

	JB/T 4711-2003
	《压力容器涂敷与运输包装》


[bookmark: _Toc17213]
3. [bookmark: _Toc21705]技术要求
[bookmark: bookmark10][bookmark: bookmark11]3.1 工艺参数（详见数据表）
	序号
	位号
	名称
	热负荷（kw）

	1
	300E-2002
	单回路烧碱热交换器
	972

	2
	300E0404
	填料塔酸冷却器
	525

	3
	300E0406
	泡罩塔酸冷却器
	328

	4
	300E0501
	循环液冷却器
	3549

	5
	300E0502
	尾气塔冷却器
	2366

	6
	300E0602
	洗涤液冷却器
	3433

	7
	300SC-2001
	淡盐水取样冷却器
	402


推荐厂家：
（1） [bookmark: _GoBack]兰州兰石换热设备有限责任公司，
（2） 四平市巨元换热设备有限公司，
（3）阿法拉伐 (Alfa Laval)。
3.2 设计基础
现场条件 
1、 [bookmark: _Toc19024][bookmark: _Toc5079][bookmark: _Toc8858][bookmark: _Toc17484]气象条件
江阴半岛属于亚热带海洋性季风气候，夏无酷暑，冬无严寒，据福建省福清市气象局索引，
该区域的综合气象及自然数据如下： 
降水情况(雨量数据取整数)。
	降水量
	年降水量(毫米)
	降水日数(≥0.1毫米)

	2016年
	1797
	161

	2017年
	859
	99

	2018年
	1357
	101

	2019年
	1015
	106

	2020年
	792
	109

	2021年
	1141
	109


日最大降雨量217毫米出现在2021年8月6日。
月最大降雨量513毫米出现在2021年8月。
小时及10分钟最大雨量无统计资料。
2016-2021年平均风速5.3m/s。
极大风速42.7m/s出现在2015年8月8日(台风“苏迪罗”影响)。
最大风速24.9m/s出现在2016年9月。
无设计风压值。
夏季主导西南风，频率29%。
冬季主导东北风，频率 45%。
2016-2021年平均日照1703小时(福清国家气象站 数据)。
2、公用工程参数 
（1）蒸汽 
压力 0.6 MPaG 
温度： 饱和 
设计压力： 1.0MPaG 
（2） 纯水 
电导率 5μs/cm   SiO2 0.1wtppm   Fe3+ 0.15wtppm 
压力： 0.4MpaG 
温度： 常温 
设计压力： 0.6MPaG 
（3）生产水（工艺水） 
给水压力： 0.4 MpaG 
温度： 常温 
设计压力： 0.6MPaG（4） 循环冷却水 
给水压力： 0.45MPaG 
回水压力： 0.25MPaG 
给水温度： 33℃ 
温差： 8℃ 
污垢系数： 3.44x 10-4 m2•K/W 
（5）冷冻水 
给水压力： 0.45MPaG 
回水压力： 0.25MPaG 
给水温度： 5℃ 
温差： 5℃ 
（6） 仪表空气 
含油、尘： 无油、尘 
温度： 常温 
压力： 0.6~0.8MPaG 
设计压力： 1.0MPaG 
（7）工艺空气 
含油、尘： 无油、尘 
温度： 常温 
压力： 0.6~0.8MPaG 
设计压力： 1.0MPaG 
（8） 氮气 
纯度 ≥99.5(V)% 
温度： 常温 
压力： 0.6MPaG 
设计压力： 1.0MPaG 
（9） 电： 
低压电源： 50HZ±0.1%   380V±5% 三相四线制 
高压电源： 50HZ±0.1%   35KV/10KV 三相三线制 
注：配套电机功率≥200kW 选用高压电源 10KV，50 Hz。
[bookmark: bookmark12]3.3 交接面要求
3.3.1管道设备交接形式及位置：法兰连接，法兰密封面为突面（RF），法兰标准采用HG/T 20592-2009B，卖方提供接口位置。
3.3.2供电电缆交接形式：电机接口采用螺纹接口（格兰头），接线口数量按照厂家标准配置，接线口数量和接口大小由买方确认。
[bookmark: bookmark13]3.4 材料要求
制造商在报价中需明确主要零部件的材料，按照中国的牌号或等效的国外牌号。
3.5 设计规定
3.5.1.换热面积至少留20％余量。
3.5.2.物料侧衬套为板片同材质,工艺循环水和蒸汽侧衬套为不锈钢材质，板片厚度≥0.6mm。
3.5.3.供应商应根据买方提供的工况参数，进行板式换热器的热工计算，并提供正式选型报告，报告中应明确以下内容：
（1）设计工况下的总传热系数K值（W/(m²·K)），并注明对应工况条件；
（2）冷、热两侧的板间流速（m/s）；
（3）冷、热两侧的板间压降（kPa或MPa）。
3.5.4.选型报告中如提供K值曲线和ΔP-W曲线，可作为性能验证的参考依据。
3.5.5换热器的性能要求
（1）投标方所提供的板式换热器(板片应为深槽)必须是技术先进、经济合理，成熟可靠的产品，具有较高的运行灵活性。
（2）板式换热器应能在规定的环境条件下长期安全、可靠、平稳运行，并满足相应工况条件下的性能要求。
（3）板式换热器应保证在正常工作压力下不产生对内和对外的泄漏。
（4）板式换热器应能够在设计压力下长期安全运行，在板片一侧断水的条件下，板片应能承受全部单侧压力，而不会产生对设备结构强度产生影响。
（5）板式换热器密封垫片应采用宜装卸垫片。密封垫片材料应能满足换热介质的要求。
3.5.6 寿命要求
（1）在不超出允许运行工况条件下，板式换热器的使用寿命不小于15年。
（2）板式换热器密封件（胶条）的使用寿命应和设备的大修期同步，胶条在检修期间应可重复利用。
（3）板式换热器的大修周期不少于4年。
3.5.7 板式换热器的结构要求
（1）板式换热器采用双支撑框架式结构，如在结构形式上有更经济合理的方案，投标方可以提出，供招标方选择。
（2）板式换热器结构应紧凑，换热器外形结构应方便设备的运行巡视、安全检查、维护检修的要求。
（3）板式换热器和辅助设备的本体及支座设计应能满足其强度及刚度要求，除承受自身及工作介质重量外，应能承受接管管道较大的作用力，而不产生设备过大的变形，影响设备的正常工作和产生泄漏的情况发生。
（4）板片波纹形式应有利于设备的整体换热，板片的波纹形式应保证介质在板片各处流动均匀，不出现流动死角，整体流动阻力小.
（5）为方便检修起吊，各需要起吊的零部件应设置起吊挂耳。
[bookmark: _Toc16360]3.6 涂漆涂色
3.6.1涂漆前应去除所有的灰尘、锈斑、油污及其它附着物。
3.6.2涂漆和防锈处理应适于现场的自然和运行条件，使设备在规定的使用环境下，长期运转而表面无锈蚀和剥落
3.6.3涂漆涂色规定要求执行买方规定“涂漆工程规定”。

4. [bookmark: bookmark15][bookmark: _Toc3227][bookmark: _Toc26442]备品备件与特殊工具
4.1 备品备件
[bookmark: bookmark16][bookmark: bookmark17]卖方应提供全部承包商提供的设备足够种类和数量的施工安装、试车、开车备品备件，数量至少按如下要求，卖方承担装置性能考核及质保期结束以前的备品备件费用；如不满足实际需求时，承包商应自费补充，如承包商不能及时补充买方有权自行采购，由此产生的费用由承包商承担；备品备件随主机到货验收合格后，卖方负责免费移交给买方：

	条目
	买方要求
	制造商响应
	备注

	板片间密封垫片（总数10%）
	√
	
	


4.2 特殊工具
卖方应提供特殊工具，用于设备测试、安装或拆卸等。这些工具应为工厂的标准维护工具库中不具备的有专门设计的工具。卖方应在投标文件中明确指出这些特殊工具，并在调试后交付给业主。
当卖方需要提供特殊工具时，特殊工具应单独包装，并注明“用于XXX的特殊工具”。每一个特殊工具都应编号，以便识别其用途。

[bookmark: bookmark18][bookmark: _Toc17182][bookmark: _Toc2046]5 检验与测试程序
[bookmark: _Toc7788][bookmark: _Toc4938]5.1 供方必须依据国家现行标准及本文件要求，制定详细的检验与测试计划，并提交需方确认。所有测试仪表必须经过计量校准且在有效期内，测试报告应真实、完整、可追溯。
5.2 压力与密封性测试要求
5.2.1水压试验
（1）试验压力：按设计压力的1.25倍执行（若另有规定或涉及气压试验，需经需方书面批准）。
（2）试验介质：清洁水（氯离子含量不得超过25ppm，以防奥氏体不锈钢应力腐蚀）。
（3）升压与保压：升压速率≤0.3MPa/min，保压时间≥30分钟。保压期间压力降不得超过试验压力的3%，且所有密封处、焊缝及板片不得有可见渗漏或永久变形。
（4）后续处理：试验合格后，供方必须彻底排尽积水，并用干燥压缩空气吹干内部，防止锈蚀或冰裂。
5.3 能效与换热性能测试要求：
5.3.1 执行标准
必须依据GB/T 47007-2026《板式热交换器能效测试与评价规则》进行测试。
5.3.2 测试工况与内容
（1）供方应使用其认可的测试平台，模拟需方指定的设计工况（包括热/冷介质入口温度、两侧流量、允许压降），并提供测试报告。
（2）必须至少提供以下实测性能数据：
①总传热系数K值（实测值，非计算值）。
②冷/热两侧的压力降ΔP。
③换热量Q及热平衡偏差（不得超过±5%）。
④偏差限制：实测总传热系数不得低于设计保证值的95%，实测压降不得高于设计保证值的110%。
5.4 材料与外观检验要求：
5.4.1 原材料追溯
所有板片和接口管材必须提供材质证明书（需包含化学成分和力学性能）。垫片需提供耐温、耐油/耐腐蚀的型式试验报告，并标明材料牌号（如EPDM、NBR、HNBR等）。
5.4.2 外观与尺寸
（1）板片：无裂纹、划伤、腐蚀点、冲压变形或减薄。板片平均厚度负偏差不得超过公称厚度的10%。
（2）密封垫：垫片必须完全嵌入板片垫片槽，无扭曲、翘起或老化迹象。
（3）夹紧尺寸：组装后的夹紧尺寸必须按图纸要求控制，偏差为0～+2mm。
6. 保存、包装与运输
6.1 卖方应在装运条件许可范围内，将板式换热器整体组装完毕后发运，确保使用现场的组装量降至最低。
6.2 板式换热器应采用直立运输，避免横放导致板片错位或垫片受压变形。
6.3 所有需现场装配的部件（如地脚螺栓、配对法兰、仪表、阀门、垫片等）应在明显位置粘贴或悬挂耐水标签，标明所属设备位号及安装位置。
6.4 垫片包装袋上应标注垫片型号、材料牌号（EPDM/NBR/HNBR等）、硫化日期、储存期限（依据NB/T 47004.1-2017附录A.8）。
6.5 产品的包装应适合户外放置不少于6个月，在此期限内包装应能有效防雨、防潮、防锈、防腐蚀、防机械损伤，包装方式：①整机采用木箱包装，箱体应坚固、无破损，②设备底部应固定于底座上，防止运输中窜动，所有管口法兰应进行封闭保护，防止异物进入，同时采取有效措施防止管口在运输及存放过程中发生损伤。
6.6 内部清洁
出厂前，设备的内部（包括板片流道、接管内壁）应彻底清洗干净，确保无油污、无焊渣、无铁屑、无轧制氧化皮、无其他异物。清洗后应进行干燥处理，防止内部锈蚀。
6.7 竣工文件应装入防水的文件袋内。
6.8 起吊点和重心应清楚地标在设备包装箱上。
6.9 设备铭牌
（1）每台设备应配备永久性固定铭牌，安装于设备框架明显位置，便于运行中查看。
（2）铭牌材质应为不锈钢，具有耐腐蚀性，确保长期使用不锈蚀、不脱落。
（3）铭牌上应至少包含以下内容：①设备名称、型号、产品编号；②制造厂家名称、生产日期；③设计压力（热侧/冷侧）、设计温度（热侧/冷侧）；④总换热面积、板片数量、流程组合；⑤板片材质、垫片材质；⑥设备重量；⑦执行标准编号；⑧质量检验合格标识及必要的安全警示语。
（4）铭牌上的参数应与设备实际性能及质量证明文件一致。
7. [bookmark: bookmark20][bookmark: _Toc15389][bookmark: _Toc11249]质量保证
[bookmark: bookmark21]7.1 厂家承诺
7.1.1 设计、制造单位应具备健全并行之有效的质量管理体系。
7.1.2 制造商在制造前应制定完善的质量计划，其内容至少应包括制造工艺控制点、检验试验项目和合格指标。
7.1.3 制造商应当严格按照技术规范中要求进行设计、制造、检验和验收以保证质量。
7.1.4 供货商提供的设备是全新的、未经使用的、采用最佳材料和一流工艺，并经检测、试验是完全合格，并在各个方面符合合同规定的质量、规格和性能要求。在质保期内，由于供货商原因造成的质量缺陷由供货商免费修理或免费更换零部件。
7.1.5 设备质量保证期以商务合同为准，在此期间因发生非买方原因造成的质量问题，供货商免费予以修理，由于买方原因造成的设备故障，供货商也应及时帮助处理；此项以商务合同为准。
8. [bookmark: bookmark23][bookmark: _Toc4426][bookmark: _Toc26796]技术服务
设备在安装过程中，如果需要，供货商应及时到现场进行安装指导。设备在运输、安装和试车过程中发生的任何损坏，供货商应当及时配合买方进行修复。设备在运行过程中发生的任何问题，供货商应当及时配合买方和业主进行处理。
本合同卖方是整体供货并负责现场指导安装、调试、投料试车、中交直至完工的全部工作。鉴于包含现场服务工作内容，买方要求卖方遵守并完成以下要求：
（1）严格遵守买方生产安全管理规定；
（2）按要求完成买方维修及操作人员的现场培训；
9. [bookmark: _Toc6232][bookmark: bookmark24]文件交付
[bookmark: bookmark25]9.1 总原则
9.1.1所有文件与图纸均应注明项目名称，技术文件和投标文件的份数，文件号或图纸编号，设备位号与设备名称。
9.1.2所有文件与图纸应使用中文，所有单位均应符合SI单位制。
9.1.3卖方应将所有技术文件提交买方审查，但买方的确认不能减免卖方的任何责任。
9.1.4包括设计文件与计算书在内的所有文件以PDF文件应按交付计划及时提供给买方。
9.1.5卖方需要提供设备易损件清单明细表，用于后续框架签订。
9.1.6备品备件与特殊工具的分项报价应列在商务报价中。
9.1.7买方的正式批准并不是免除卖方的责任。
[bookmark: bookmark26]9.2 文件交付
9.2.1 合同生效后7日内，卖方应向买方免费提供两套中文版技术文件。其中一套邮寄至买方指定地址，另一套随货物装箱发运。
9.2.2 技术文件应包含但不限于：
（1）质量证明文件：产品合格证、特种设备制造监检证书（如适用）、材料质量证明书；
（2）性能计算文件：经卖方盖章的正式选型计算书（含总传热系数K值、设计裕量、板间流速、压力降数据）及特性曲线；
（3）图纸文件：经双方确认的设备总装图、基础布置图；
（4）运维文件：安装、操作与维修手册，备品备件清单。
9.3.3 若文件丢失或不全，卖方应在收到买方书面通知后3日内免费补寄。
[bookmark: bookmark28][bookmark: bookmark27][bookmark: _Toc10746]10 附件
附件1、数据表
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